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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologia materiatéw polimerowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia chemiczna 4/7

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20
Cwiczenia Projekty/seminaria
10
Liczba punktéw ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Agnieszka Marcinkowska dr hab. inz. Stawomir Borysiak, prof. PP

Wydziat Technologii Chemicznej

Ul. Berdychowo 4, pok. 224A

tel. 61 665 3637

email: Agnieszka.Marcinkowska@ put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac wiedze z zakresu podstawowych zagadnien
chemii organicznej, chemii fizycznej, inzynierii chemicznej.

Student powinien zna¢ i stosowac dobre techniki pracy w laboratorium chemicznym, obstugiwaé
aparature badawczg oraz posiada¢ umiejetnosc pozyskiwanai informacji z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg o polimerach, materiatach polimerowych, ich
otrzymywaniu (reakcje polimeryzacji faricuchowej, stopniowej, etapy polimeryzacji, kinetyka
polimeryzacji, techniczne sposoby prowadzenie polimeryzacji), wtasciwosciach i obszarach zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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Student ma usystematyzowang wiedze w zakresie budowy polimerdéw, metod otrzymania polimeréw
oraz witasciwosci oraz przetwérstwa tworzyw sztucznych (K_WO08). Student ma podstawowg wiedze o
trendach rozwojowych z zakresu materiatdw polimerowych oraz ich zastosowania w przemysle tworzyw
sztucznych (K_WO09). Student zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z
zakresu technologii materiatéw polimerowych (K_W15).

Umiejetnosci

Student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury i innych zrodet
(K_U01). Pracuje zaréwno indywidulanie jak i w grupie (K_U02). Student rozrdznia typy reakcji
otrzymywania polimerdw i posiada umiejetnosc ich doboru do realizowanych proceséow chemicznych
(K_U18). Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie chemii polimerdow i przetwarzania oraz wtasciwosci tworzyw sztucznych (K_U20).

Kompetencje spoteczne

Student rozumie potrzebe doksztatcania sie w dziedzinie chemii polimeréw (K_KO01). Student ma
Swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje (K_K02).
Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie (K_K03).

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Cwiczenia. Rozwigzywanie zadan w trakcie zajeé. Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie
trwania semestru: obowigzkowe wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych objetych programem,
pozytywne oceny z przygotowania do ¢wiczen (testy sktadajace sie z 3 do 5 pytan), aktywnos¢ na
zajeciach, sposdb przeprowadzenia oraz przygotowanie raportdw z wykonanych doswiadczen.

Tresci programowe

Polimeryzacja rodnikowa: etapy polimeryzacji rodnikowej: inicjowanie (oraz inicjatory), propagacj,
terminacja (rodzaje, nastepstwa reakcji przenoszenia taricucha, regulowanie ciezaru czgsteczkowego,
kinetyka polimeryzacji wolnorodnikowej.

Polimeryzacja jonowa (anionowa i kationowa): inicjatory, monomery, etapy i mechanizm polimeryzacji,
polimeryzacja zyjaca.

Polikondensacja: rodzaje polikondensacji, przebieg procesu, pordwnanie polimeryzacji rodnikowe;j i
polikondensacji, najwazniejsze cechy charakterystyczne i wielkosci opisujgce proces, polikondensacja
rownowagowa i nierownowagowa, polikondensacja dwufunkcyjna i wielofunkcyjna, réwnanie
Carothersa.

Poliaddycja, cechy charakterystyczne, przykfady.

Sieciowanie polimerdow: sposoby sieciowania, przyktady, wulkanizacja.

Laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Mechanizm polimeryzacji rodnikowej (sposoby inicjowania reakcji, etapy, kinetyka, efekt zelu, skurcz
polimeryzacyjny). Przemystowe metody prowadzenia polimeryzacji. Mechanizm polikondensacji.
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Stopien polikondensacji. Chemia i metody prowadzenia polikondensacji. Chemia i technologia
otrzymywania spienionych poliuretanow. Wptyw budowy substratéw na wtasciwosci tworzyw
komodrkowych. Przemystowe metody produkcji tworzyw komadrkowych.Podstawowe metody
identyfikacji tworzyw sztucznych (rozktad termiczny, rozpuszczalnosé, reakcje barwne, analiza
elementarna, oznaczenie charakterystycznych liczb, oznaczanie wody, metody spektroskopowe).
1. Rodnikowa polimeryzacja blokowa.

2. Polikondensacja - otrzymywanie zywicy alkidowej z gliceryny i bezwodnika ftalowego.

3. Otrzymywanie pianek poliuretanowych, badanie chtonnosci wody.

4. ldentyfikacja tworzyw sztucznych.

Metody dydaktyczne
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan.

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen oraz zapoznanie z aparaturg badawczg i odczynnikami
chemicznymi wykorzystywanymi podczas ich prowadzenia.

Literatura

Podstawowa

1. Z. Florianczyk, S. Penczek, Chemia Polimerdw, t.li I, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001

2. J. Pielichowski, A. Puszynski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2003

3. J. Pielichowski, A. Puszyniski, Chemia polimeréow, TEZA, Krakéw 2004

4. ).F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa 2008

5. B. taczynski, Tworzywa wielkoczgsteczkowe: rodzaje i wtasnosci, WNT, Warszawa 1982.

Uzupetniajaca

1. I. Gruin, Materiaty polimerowe, PWN, Warszawa 2003

2. D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000

3. K. Czaja, Poliolefiny, WNT, Warszawa 2005

4. Principles of Polymerization, 4-th edition, G. Odian , Wiley-Intersciene:Hoboken, New York, 2004
5. Principles of Polymer Chemistry, 2-nd edition, A.Ravve, Kluver Academic/Plenum Publishers, New
York, 2000

6. Handbook of radical polymerization, K. Matyjaszewski, T.P. Dawis, Wiley Interscience, 2002
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 67 2,5

laboratoryjnych i ¢wiczen, przygotowanie do testéw/kolokwium i
egzaminu koficowego)!
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niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




